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Актуальность анализа экологической ситуации в местах размещения донных станций 
(искусственных рифов) обусловлена потенциальной опасностью отрицательных 
последствий для экосистемы. В статье дана оценка изменений состояния зообентоса 
в районе ликвидированных поисково-оценочных скважин структуры «Ракушечная» 
и расположенных у их устьев донных станций. За десятилетний период произошли 
изменения в структуре зооценоза. Снижение численности и биомассы ракообразных 
и моллюсков произошло преимущественно за счет видов с узкой экологической 
валентностью к солености и кислороду. Возрастание количественных показателей 
кольчатых червей произошло главным образом за счет вселения инвазионного рода 
Marenzelleria. Вытеснение стенобионтных видов эврибионтными обусловлено снижением 
уровня Каспийского моря и происходящими на этом фоне изменениями гидролого-
гидрохимического режима. Возрастание суммарной численности и биомассы бентосных 
организмов, а также присутствие в пуле зообентоса пищевых объектов ихтиофауны, 
свидетельствуют об отсутствии негативного влияния донных станций на зооценоз и 
кормовой потенциал акватории.

Ключевые слова: Северный Каспий, донные станции, ликвидированные 
поисково-оценочные скважины, зообентос, численность, биомасса

Введение

Донные станции представляют собой гидротехнические сооружения (искусствен-
ные рифы), установленные на морском дне с целью защиты, регенерации и увеличения 
популяций гидробионтов (Букина, 2017). Установка донных станций способствует 
повышению биологической емкости среды и, соответственно, ее продуктивности, а 
также самоочищению морской воды, так как подавляющая часть обрастателей является 
фильтраторами, способными утилизировать загрязняющие вещества (Амаева и др., 2016; 
Безродный, 2019; Водовский, 2011; Габаев, 2010; Капков и др., 2016; Лабай и др., 2024). 
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Донные станции также используются как одно из средств экологического мониторинга 
(Водовский, 2011; Каспий. Оазисы жизни, 2025).

Необходимость установки донных станций в Каспийском море обусловлена не 
только высокой антропогенной нагрузкой (Шипулин, 2021), но и интенсивным пере-
мещением донных наносов в условиях высокой гидродинамической активности 
(Кленова, 1948), что приводит к дефициту твердого субстрата в отдельных районах 
моря (Сокольский и др., 2007). Положительное влияние размещения донных станций 
в российском секторе Каспийского моря на биологическую продуктивность и интен-
сивность процессов самоочищения было подтверждено многими исследователями 
(Ахмедова и др., 2011; Безродный и др., 2003; Курапов, Умербаева, 2023; Попова, 2004; 
Сокольский и др., 2007; Умербаева и др., 2019; Ушивцев и др., 2011). 

Однако не исключаются и отрицательные последствия установки донных станций, 
в случае изготовления их из материалов, легко поддающихся разрушению (Амаева 
и др., 2016; Войнова, Попова, 2022; Габаев, 2010; Сокольский и др., 2005; Суздалева, 
Безносов, 2021), что диктует необходимость контроля за экологической ситуацией в 
местах их размещения.

ООО «ЛУКОЙЛ-Нижневолжскнефть» декларирует свою ответственность по со-
хранению благоприятной окружающей среды и рациональному использованию природ-
ных ресурсов и в процессе деятельности придерживается стандартов экологической и 
промышленной безопасности (Аношкина, Ниязалиева, 2010; Бакун и др., 2025). Несмотря 
на то, что, согласно научным исследованиям, воздействие данного вида работ на морскую 
среду и биоту Северного Каспия носит локальный и кратковременный характер (Безродный, 
2019; Ушивцев и др., 2011), компания проводит регулярные исследования по оценке из-
менения условий среды обитания и состояния гидробионтов в рамках производственного 
экологического мониторинга. Особое внимание уделяется районам ликвидированных 
поисково-оценочных скважин, где размещены донные станции. 

В современный период такие исследования особенно актуальны, поскольку при 
снижении уровня Каспийского моря наблюдаются изменения не только гидролого-
гидрохимического режима (Белов, 2004; Водный баланс…, 2016; Safarov et al., 2023), 
но и важных для устойчивости донных станций факторов – морфометрических харак-
теристик моря (Болгов, 2022), гидродинамических параметров (Войнова, Попова, 2022) 
и гранулометрического состава донных отложений (Хрипунов и др., 2010). 

Цель данной работы состояла в оценке изменений состояния зообентоса в районе 
ликвидированных поисково-оценочных скважин структуры «Ракушечная» и располо-
женных у их устьев донных станций.

Материалы и методы исследования

Структура «Ракушечная» расположена в Северном Каспии восточнее о. Малый 
Жемчужный  на свале глубин (Катунин и др., 2001). Рельеф дна на участке пологий, 
донные отложения представлены песком с примесью раковинного материала. 
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Преобладающие течения в этой области – южные и юго-восточные (Гидрометеорология 
и гидрохимия…, 1996). Участок расположен в зоне периодического развития штормовых 
нагонов, высота которых в современный период снижения уровня моря характеризуется 
нисходящим трендом (Нестеров и др., 2018). Из-за мелководности акватории площадь 
дна уязвима к ледовой экзарации. На участке находится 8 ликвидированных с 2001 по 
2013 гг. скважин и 8 донных станций, установленных рядом с их устьями и существу-
ющих до настоящего времени.

Донные биостанции представлены модульной конструкцией, состоящей из двух 
элементов: модуля параллелепипедного основания с отверстием посередине и модуля 
полой четырехгранной усеченной пирамиды, выполненной в виде каркаса. Каждый 
модуль имеет по четыре опорных элемента для предотвращения сдвига каждого 
элемента относительно друг друга и грунта. Все модули пирамид выполнены из 
бетона.

Пробы были отобраны на всех донных станциях в летний период (июль – август) 
через год (2014 г.) и через десять лет (2024 г.) после ликвидации последней скважины.

Отбор проб зообентоса осуществлялся с помощью дночерпателя «Океан – 0,1» 
(площадь захвата 0,1 м2). Лабораторную обработку проводили по стандартным мето-
дикам (Руководство по методам…, 1980; Жадин, 1960). Для анализа изменений, прои-
зошедших в экосистеме, был рассчитан индекс общности Жаккара (География и мо-
ниторинг…, 2002).

Результаты и обсуждение

Средняя глубина участка с 2014 по 2024 гг. снизилась с 7,7 до 6,3 м, что обуслов-
лено падением уровня моря за этот период на 1,43 м. 

В бентосном сообществе присутствовали кольчатые черви (т. Annelida Lamarck, 
1802), ракообразные (подтип Crustacea Brünnich, 1772) и моллюски (т. Mollusca 
Linnaeus, 1758). 

В 2014 г. основная роль в формировании численности принадлежала ракообраз-
ным (рисунок 1). Основу биомассы составляли моллюски. В 2024 г. отмечено возрас-
тание количественных показателей кольчатых червей и снижение ракообразных. 

Рис. 1 – Количественные показатели зообентоса:  
а – численность (экз./м2); б – биомасса (г/м2)
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Возрастание численности и биомассы аннелид произошло не только за счет уве-
личения показателей Hediste diversicolor (Müller, 1776) и подкл. Oligochaeta Grube, 1850, 
но и в результате появления представителей инвазионного рода Marenzelleria, впервые 
зарегистрированного в Северном Каспии в 2018 г. (Михайлова и др., 2021) (таблица 1). 
При этом H. diversicolor и Oligochaeta толерантны к изменению абиотических факторов 
среды (Дегтярева и др., 2019а; Малиновская, 2003), а для Marenzelleria характерна 
высокая инвазионная активность (Михайлова и др., 2021).

Табл. 1 – Количественные показатели зообентоса

Название таксона
Численность, экз./м2 Биомасса, г/м2

2014 г. 2024 г. 2014 г. 2024 г.
Oligochaeta 88 375 0,12 0,19
Hediste diversicolor 177 967 1,19 6,20
Spionidae – 746 – 0,24
Amphibalanus improvisus 60 – 0,78 –
Pterocuma pectinatum 46 33 0,18 0,03
Schizorhamphus eudorelloides 190 – 0,33 –
Stenocuma graciloides 10 11 < 0,1 < 0,1
Stenocuma cercarioides 15 – < 0,1 –
Schizorhamphus bilamellatus 520 – 0,44 –
Pterocuma rostratum 15 – < 0,1 –
Chaetogammarus warpachowskyi – 182 – < 0,1
Chaetogammarus ischnus 5 – < 0,1 –
Yogmelina pusilla – 29 – < 0,1
Stenogammarus similis 176 375 0,31 0,28
Cardiophilus baeri 20 – < 0,1 –
Obesogammarus platycheir 3 – < 0,1 –
Rhithropanopeus harrisii 32 – 2,47 –
Chelicorophium chelicorne 6 – < 0,1 –
Abra segmentum 59 55 1,41 < 0,1
Mytilaster lineatus 58 18 2,70 < 0,1
Cerastoderma glaucum 26 22 4,78 7,21
Didacna barbotdemarnii 3 – 0,50 –
Итого 826 2811 9,98 14,31

Снижение показателей ракообразных произошло преимущественно за счет видов 
с узкой экологической валентностью к солености и кислороду (Атлас беспозвоноч-
ных…, 1968; Дегтярева и др., 2019б; Дегтярева и др., 2020; Кашин и др., 2021). На смену 
стенобионтным видам, таким как Stenocuma cercarioides (Sars, 1894), Schizorhamphus 
bilamellatus (Sars, 1894), Pterocuma rostratum (Sars, 1894), Obesogammarus platycheir 
(Sars, 1896), Chelicorophium chelicorne (Sars, 1895), Pterocuma pectinatum (Sowinsky, 1893), 
пришли эврибионтные Stenocuma graciloides (Sars, 1894), Yogmelina pusilla (Sars, 1896) 
и Stenogammarus similis (Sars, 1894). За период исследований на акватории зарегистри-
рован тренд на повышение температуры воды и возрастание солености как 
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в поверхностных, так и в придонных водах (Курапов и др., 2024). Отсутствие в пробах, 
отобранных в 2024 г., Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841), вероятнее всего, объясня-
ется снижением уровня моря, как это произошло в Аральском море (Плотников, 2013), 
а Cardiophilus baeri (Sars, 1896) – уменьшением численности моллюсков, в мантийной 
полости которых они живут (Атлас беспозвоночных…, 1968). 

Наблюдаемое снижение показателей толерантных к изменению абиотических 
факторов моллюсков (Атлас беспозвоночных…, 1968; Кашин и др., 2022; 
Малиновская, 2003), вероятно, обусловлено изменением условий питания. Основным 
пищевым материалом моллюсков является взвешенное вещество в наддонной воде и 
органическое вещество донных отложений (Дегтярева, 2017; Яблонская, 1976). Как 
известно, при колебаниях уровня моря происходит изменение циркуляции вод и пере-
распределение взвешенных частиц (Гершанович, Грундульс, 1969), а также изменение 
гранулометрического состава донных отложений (Хрипунов и др., 2010), от которого 
зависит уровень накопления органического вещества (Романкевич, 1977). За время 
проведения работ в этой части моря зарегистрировано укрупнение донных отложений 
(Курапов и др., 2024).

Для анализа произошедших в экосистеме изменений был рассчитан индекс 
Жаккара. Его величина составила 0,32, что указывает на значительную смену видового 
состава и не характерно для одной стабильной генеральной совокупности. Кроме того, 
отмечено увеличение неоднородности сообщества в 2024 г. Так, ошибка средней чис-
ленности возросла с 38±26 до 128±56 экз./м2, биомассы – с 0,45±0,24 до 0,65±0,38 г/м2.

В целом в 2024 г., по сравнению с 2014 г., численность зообентоса возросла в 
3,4 раза, биомасса – в 1,4 раза (таблица 1), что свидетельствует об отсутствии негатив-
ного влияния донных станций на зооценоз. Произошедшая за 10 лет перестройка 
структуры зооценоза обусловлена изменениями гидролого-гидрохимического режима 
в условиях снижения уровня моря, вследствие чего произошла замена стенобионтных 
видов эврибионтными, наиболее адаптированными к изменениям абиотических 
факторов. 

Заключение

Негативного влияния донных станций на зооценоз в районе ликвидированных 
поисково-оценочных скважин на структуре «Ракушечная» в Северном Каспии не за-
регистрировано. Снижение уровня Каспийского моря и происходящие на этом фоне 
изменения гидролого-гидрохимического режима обусловили перестройку структуры 
зооценоза. Формирование зооценоза в исследуемый период характеризовалось вытес-
нением стенобионтных видов эврибионтными, а также появлением инвазионного рода 
Marenzelleria.

При этом, учитывая возрастание суммарной численности и биомассы зообентоса, 
в том числе пищевых объектов ценных промысловых видов рыб (Hediste diversicolor, 
Oligochaeta, Cerastoderma glaucum и др.), кормовой потенциал акватории остается 
высоким.
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Однако уменьшение численности фильтраторов является потенциальным риском 
снижения интенсивности процессов самоочищения, что определяет необходимость 
дальнейшего мониторинга экосистемы в районе размещения донных станций.
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The relevance of the analysis of the ecological situation in the locations of bottom stations 
(artificial reefs) is due to the potential danger of negative consequences for the ecosystem. The 
article provides an assessment of changes in the state of zoobenthos in the area of the liquidated 
exploration and evaluation wells of the Rakushechnaya structure and bottom stations located at 
their mouths. Over a ten-year period there have been changes in the structure of the zoocenoses. 
The decrease in the abundance and biomass of crustaceans and mollusks occurred mainly due to 
species with a narrow ecological valence to salinity and oxygen. The increase in the quantitative 
indices of annelids occurred mainly due to the introduction of the invasive genus Marenzelleria. 
The displacement of stenobiont species by eurybiont species is due to a decrease in the level of 
the Caspian Sea and the changes in the hydrological and hydrochemical regime that occur against 
this background. The increase in the total number and biomass of benthic organisms, as well as 
the presence of food ichthyofauna in the zoobenthos pool, indicate that there is no negative impact 
of bottom stations on the zoocenosis and forage potential of the water area.

Keywords: Northern Caspian, bottom stations, liquidated exploration and evaluation 
wells, zoobenthos, abundance, biomass
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北海北部底站安装区动物群落结构
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对底站（人工鱼礁）布设区域生态环境进行分析的必要性，源于其对生态系统可能产生的负面后果的潜在
风险。本文评估了“Rakushechnaya”构造已废弃勘探评价井井口及邻近底站区域底栖动物群落的变化。
十年间，底栖动物群落结构发生了变化。甲壳动物和软体动物的丰度与生物量下降，主要是由于对盐度和
氧耐受性较窄的狭生态种减少。环节动物数量的增加主要是由于入侵种_Marenzelleria_属的定殖。狭生
态种被广生态种替代，是由于里海海平面下降及由此引发的水文-水化学状况变化所致。底栖生物总丰度
和生物量的增加，以及底栖动物群落中存在鱼类的饵料生物，表明底站对底栖动物群落及该水域的饵料
潜力未产生负面影响。

关键词：北海北部，底站，废弃勘探评价井，底栖动物，丰度，生物量
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