
ʈɽʎɽʅɿʀʗ ˉ1 

ʥʘ ʩʪʘʪʴʶ çʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʁ ɹɽʈɽɻʆɺʆɻʆ ʇɽʉʏɸʅʆɻʆ 

ʇʈʆʌʀʃʗ ɿɸ ʇʆʃʅʓʁ ʐʊʆʈʄʆɺʆʁ ʎʀʂʃè 

ʘʚʪʦʨʘ: ʂʦʨʟʠʥʠʥ ɼ.ɺ. 
 

 

ʉʪʘʪʴʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ çʆʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè. 

 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʜʝʣʘʥʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ (ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ) ʥʘʙʦʨʦʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ ʏʝʨʥʦʛʦ ʠ 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʝʡ. ʊʦʯʥʝʝ, ʜʚʘ ʥʘʙʦʨʘ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʠ ʜʚʘ ʥʝʧʦʣʥʳʭ 

(ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ) ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʜʣʷ 

ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ. ʄʘʩʩʠʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʜʦʧʦʣʥʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ERA5) ʜʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʥʘ 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʡ ʢʦʩʝ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʤʦʨʠʤʪʝʝ ʤʳʩʘ ʊʘʨʘʥ, ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʶʪ 

ʦʩʦʙʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʯʝʨʪʘʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʥʘ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʨʝʡʬʦʚʳʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ ʘʥʦʤʘʣʴʥʫʶ ʟʦʥʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʳʙʦʨ ʫʟʣʦʚ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ 

ʏʝʨʥʦʛʦ ʠ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʝʥ. ʀ ʝʩʣʠ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʥʘ ʏʝʨʥʦʤ 

ʤʦʨʝ ʥʝʣʴʟʷ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʚʦʣʥʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5), ʪʦ ʜʣʷ ɹʘʣʪʠʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʝʱʝ 

ʤʝʥʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʞʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ.  

ɼʘ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʬʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳ, ʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʟʘʤʳʩʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʩʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ. 

1. ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʵʪʦ ʩʪʨʦʢʠ ʩ 10 ʧʦ 22, ʠ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʩ 23 ʩʪʨʦʢʠ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʝʢʩʪʘ ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ. 

2. ɺ ʧʝʨʚʳʭ ʘʙʟʘʮʘʭ ɺʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʧʝʣʣʷʮʠʠ ʢ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, 

ʧʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝ ʩʣʦʚ çé ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʪʝʢʫʱʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶé(ʩʪʨʦʢʘ 43)è ʠʣʠ çʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ é (ʩʪʨ. 46)è ʥʝ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʳ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ.  

3. ɼʣʷ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʯʫʞʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ (ʵʪʦ ʨʠʩ. 1) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʘʚʪʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ, ʥʝʪ. 

4. ʌʘʢʪʦʨ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ (ʩʪʨʦʢʠ 87-89) ʜʘʣʝʝ 

ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

5. ɺ ʧʦʜʧʠʩʠ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 2 ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ. 

6. ɺ ʧʦʜʧʠʩʷʭ ʢ ʨʠʩʫʥʢʫ 6 ʧʝʨʝʧʫʪʘʥʳ ʢʘʨʪʠʥʢʠ (ʠʣʠ ʧʦʜʧʠʩʠ). 

7. ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʦʣʥ Tm, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5,7 ʠ 8. 

8. ʉʧʠʩʦʢ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʷʚʥʦ ʥʝ ʧʦʣʦʥ. ʕʚʦʣʶʮʠʝʡ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ, ʏʝʨʥʦʤ ʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʤ ʤʦʨʷʭ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ. ʉʤʦʪʨʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʠʢʣʳ ʨʘʙʦʪ ʀ. ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ, ʃ. ɾʠʥʜʘʨʝʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʠʭ ʣʠʪʦʚʩʢʠʭ, ʧʦʣʴʩʢʠʭ ʠ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʂʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʊ.ʦ., ʘʚʪʦʨʘʤ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʚʷʟʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʳ ʤʦʨʷ (ʧʨʦʬʠʣʠ ʠ ʬʘʟʳ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʰʪʦʨʤ) ʚ 

ʝʜʠʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʚʧʦʣʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ. 



ɺʩʝ ʵʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʢ ʧʝʯʘʪʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

çʆʢʝʘʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè. 

 

ʇʦʜʧʠʩʴ. ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ ˉ1. 05.04.2021. 
 

ʆʪ ʨʝʜʘʢʮʠʠ: ʨʝʮʝʥʟʠʷ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʘʚʪʦʨʩʢʦʤʫ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ. 
 

 

ʆʪʚʝʪ ʨʝʮʝʥʟʝʥʪʫ ˉ1 ʥʘ ʈʝʮʝʥʟʠʶ ʦʪ 05.04.2021 ʥʘ ʩʪʘʪʴʶ ʘʚʪʦʨʘ: ʂʦʨʟʠʥʠʥ ɼ.ɺ. 

çʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʁ ɹɽʈɽɻʆɺʆɻʆ ʇɽʉʏɸʅʆɻʆ ʇʈʆʌʀʃʗ ɿɸ 

ʇʆʃʅʓʁ ʐʊʆʈʄʆɺʆʁ ʎʀʂʃè. 
 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ (ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ) ʥʘʙʦʨʦʤ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ 
ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ ʏʝʨʥʦʛʦ ʠ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʝʡ. ʊʦʯʥʝʝ, 
ʜʚʘ ʥʘʙʦʨʘ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʠ ʜʚʘ ʥʝʧʦʣʥʳʭ (ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ) 
ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʜʣʷ ʏʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ. ʄʘʩʩʠʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʜʦʧʦʣʥʝʥ 
ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝ-ʘʥʘʣʠʟʘ.  
ɸʚʪʦʨ: ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʙʦʨ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʠʤʝʝʪ çʥʝʙʦʣʴʰʦʡè ʦʙʲʝʤ. 

ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʝʣʴʝʬʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʟʜʝʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʪʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʥʝʧʦʣʥʳʤè, ʢʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʮʝʥʟʝʥʪ. ʕʪʦ 

ʨʦʚʥʦ ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʵʩʪʘʢʘʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʰʪʦʨʤʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘ ERA ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ, ʘ ʜʘʥʥʳʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʩ ʵʩʪʘʢʘʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ). 

ɺ ʩʪʘʪʴʶ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ. 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ERA5) ʜʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʥʘ 
ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʡ ʢʦʩʝ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʤʦʨʠʤʪʝʝ ʤʳʩʘ ʊʘʨʘʥ, 
ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʯʝʨʪʘʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ 
ʣʠʥʠʠ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʥʘ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʜʨʝʡʬʦʚʳʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ ʘʥʦʤʘʣʴʥʫʶ ʟʦʥʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 
ʚʳʙʦʨ ʫʟʣʦʚ ʨʝ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʏʝʨʥʦʛʦ ʠ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʝʥ. ʀ ʝʩʣʠ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʥʘ 
ʏʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ ʥʝʣʴʟʷ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʚʦʣʥʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5), ʪʦ ʜʣʷ ɹʘʣʪʠʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʝʱʝ ʤʝʥʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʞʝ ʥʘ �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�h�f���m�j�h�\�g�_ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ.  
ɸʚʪʦʨ: ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ WAM, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʨʝʡʬʦʚʳʭ 

ʪʝʯʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʘʥʥʳʝ ERA5 ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʜʨʝʡʬʦʚʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ɽʩʣʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʣʥ ʥʘʜ ʚʳʩʪʫʧʦʤ ʤʳʩʘ 

ʊʘʨʘʥ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʘ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘ ERA ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 30 ʢʤ ʢ ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʤʳʩʘ 

ʊʘʨʘʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 100 ʤ. ʇʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʰʪʦʨʤʘʭ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʫʤʙʦʚ ʨʝʣʴʝʬ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʤʳʩʘ ʊʘʨʘʥ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥ, ʪ.ʝ. ʜʘʥʥʳʝ ERA5 

ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʣʥ ʧʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʶ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʥʘʣʠʟʘ ERA5 ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʳʩʘ ʊʘʨʘʥ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʚʦʜʝ ʚ ʩʪʚʦʨʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ çɹʘʣʪʠʡʩʢ-2019è ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʦʣʥʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʷ. 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ: ɼʘ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʬʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳ, ʥʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 
ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ. 
ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʟʘʤʳʩʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʩʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ. 


