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На основании колмогоровского закона «4/5» (Колмогоров, 1941; Ландау, 
Лифшиц, 2006) получены аналитические соотношения для тройных двухточечных 
корреляций градиентов скорости и скорости в однородной изотропной несжимае-
мой турбулентности (Kopyev, Zybin, 2018). Соответствующий тензор корреляции 
может быть выражен через скорость диссипации, корреляционную функцию вто-
рого порядка для продольного приращения скорости и новую скалярную функцию.
Некоторые компоненты тензора не зависят от новой функции. Полученные анали-
тические результаты согласуются с данными прямого численного моделирования 
стационарной изотропной турбулентности. Новая скалярная функция может быть 
с большой точностью аппроксимирована в инерционном диапазоне масштабов по-
стоянным значением, зависящим только от скорости диссипации. Обсуждается зна-
чение полученных корреляторов в теории турбулентного транспорта (Il’yn, Sirota, 
Zybin; 2016, Казанцев, 1967).

Исследование выполнено во ФГУП «Центральный аэрогидродинамический 
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On the basis of Kolmogorov’s 4/5 law (Kolmogorov, 1941; Landau, Lifschitz 1975) 
analytical relations for triple two-point correlations of velocity and velocity gradients in 
homogeneous isotropic incompressible turbulence are derived (Kopyev, Zybin, 2018). 
The corresponding correlation tensor can be expressed in terms of the dissipation rate, 
the second-order correlation function for the longitudinal velocity increment, and the 
new scalar function of distance between the points. However, some components of the 
tensor do not depend on the new function. The derived analytical results are in agreement 
with the data obtained from direct numerical simulations. The function can be well 
approximated in the inertial range by a constant value that depends on the dissipation only. 
The application of the obtained correlators in the turbulent transport theory is discussed 
(Il’yn, Sirota, Zybin, 2016; Kazantsev, 1968).

The study was performed in Central Aerohydrodynamic Institute (TsAGI) with the 
funding of Russian Science Foundation (project No. 17-11-01271).
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