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В настоящей работе проведено прямое численное моделирование процесса 
взаимодействия плоских капиллярных волн на поверхности жидкого диэлектрика 
во внешнем тангенциальном электрическом поле с учетом сил вязкости. В пределе 
сильного электрического поля, когда вязкими и капиллярными силами можно пре-
небречь, на границе жидкости могут формироваться особые точки, в которых су-
щественно возрастает кривизна границы (Зубарев, Кочурин, 2014, Кочурин, 2018, 
Kochurin, Zubarev, 2018). В случае конечного электрического поля взаимодействие 
встречных нелинейных электрокапиллярных волн может привести к возникнове-
нию прямого энергетического каскада. В режиме квазистационарной диссипации 
энергии функции плотности вероятности для углов наклона границы стремятся к 
нормальному распределению Гаусса, а форма границы приобретает сложную, ха-
отическую форму. Спектр поверхностных возмущений в этом режиме описыва-
ется степенной зависимостью k–5/2. В терминах энергии полученный спектр име-
ет форму k–3/2, что совпадает с энергетическим спектром Ирошникова-Крайчнана 
и свидетельствует о родственной природе наблюдаемой волновой турбулентности 
поверхности жидкости и слабой магнитогидродинамической турбулентности взаи-
модействующих альфвеновских волн.
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In the present work, direct numerical simulation of the interaction of plane capillary 
waves on the surface of a liquid dielectric in an external tangential electric field with 
allowance for viscosity forces has been carried out. In the limit of a strong electric 
field, when viscous and capillary forces can be neglected, at which the curvature of the 
boundary increases significantly singular points can form at the boundary of the liquid 
(Zubarev, Kochurin, 2014, Kochurin, 2018, Kochurin, Zubarev, 2018). In the case of a 
finite electric field, the interaction of opposing nonlinear electrocapillary waves can lead 
to the appearance of a direct energy cascade. In the quasi-stationary energy dissipation 
regime, the probability density functions for the angles of the boundary inclination tend 
to the normal Gaussian distribution, and the shape of the boundary takes on a complex, 
chaotic form. The spectrum of the surface disturbances in this mode is described by 
a power dependence of k–5/2. In terms of energy, the resulting spectrum has the form 
k–3/2, which coincides with the Iroshnikov-Kraichnan energy spectrum and indicates that 
the observed wave turbulence of the liquid surface and weak magnetohydrodynamic 
turbulence of interacting Alfven waves have a related nature.
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