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Организация Лаборатории. Заведующие

Лаборатория гидрооптики (с 1989 г. Лаборатория оптики океана) была организо-
вана в Институте Океанологии (ИО) АН СССР в соответствии с Приказом № 380 ди-
ректора Института В. Г. Корта от 27 ноября 1964 г. (рисунок 1). Создание Лаборатории 
стало следствием активно и плодотворно развивавшегося под руководством Михаила 
Владимировича Козлянинова направления гидрооптики. Фактически исследования 
по гидрооптике начались в ИО в 1955 г. с его приходом. Таким образом, в 2024 г. ис-
полнилось 60 лет со дня создания Лаборатории, а в 2025 г. исполняется 70 лет с начала 
проведения гидрооптических исследований в Институте.

Заведующим Лаборатории гидрооптики был назначен М. В. Козлянинов (1920–
1989 гг.), выпускник Географического факультета Ленинградского государственного 
университета (1941 г.), участник Великой отечественной войны (Копелевич, 2020). 
С 1942 по 1944 гг. он был помощником командира, а затем командиром сторожевого 
катера. Участвовал в боевых действиях в районе Новороссийска, дважды был ранен, 
награжден Орденом Отечественной войны II степени. После войны проходил службу 
в Констанце (Румыния). Там произошла его встреча с одним из основоположников 
советской гидрооптики А. А. Гершуном, который привлек М. В. Козлянинова к прове-
дению оптических исследований морской воды. А. А. Гершун высоко оценил работу 

mailto:glukhovets@ocean.ru
https://elibrary.ru/qusgye


276

Глуховец Д. И.,   Гольдин Ю. А.  

М.  В. Козлянинова и рекомендовал ему заняться наукой. После демобилизации в 
1947 г. М. В. Козлянинов поступил в аспирантуру Ленинградского государственного 
университета. В 1955 г. Михаил Владимирович защитил кандидатскую диссертацию 
по гидрооптике. В том же году он поступил на работу в Институт океанологии, в 
1959 г. возглавил созданный им Кабинет гидрооптических характеристик, а в 1964 г. – 
Лабораторию гидрооптики. Он одним из первых исследовал связь между распределе-
нием оптических характеристик в океане и океанологическими факторами. В августе 
1968 г., по личной просьбе, М. В. Козлянинов по состоянию здоровья был освобожден 
от обязанностей заведующего Лабораторией. При этом он продолжил работу в Ла-
боратории в должности старшего научного сотрудника. В 1986 г. М. В. Козлянинов 
защитил докторскую диссертацию в области гидрооптики. 

Рис. 1 – Приказ о создании Лаборатории гидрооптики

За 60 лет существования Лаборатории в ней сменилось несколько заведующих 
(Ученые…, 2006). В июле 1969 г. исследования Лаборатории возглавил д.ф.-м.н. про-
фессор К. С. Шифрин (1918–2011 гг.) – крупный специалист в области оптики рассе-
ивающих сред (Копелевич, 2018). Его главные научные интересы в ИО включали в 
себя оптику атмосферы над океаном, океанской воды и морской поверхности. В 1973 г. 
К. С. Шифриным была создана Рабочая группа по оптике океана Комиссии АН СССР 
по проблемам Мирового океана. Группа провела 11 пленумов, в которых приняли 

https://lib.dm-centre.ru/lib/document/gpntb/ESVODT/a2086e36d4aa748e391ad5673823dcd9/
https://elibrary.ru/ywrnzz


277

ISSN (online): 2587-9634 / ISSN (print): 1564-2291  
Океанологические исследования. 2025. Том 53. № 4. С. 275–299

участие гидрооптики всего СССР. К. С. Шифрин стал инициатором и руководителем 
разработки в СССР (с 1972 г.) метода дистанционного определения концентрации хло-
рофилла (Шифрин и др., 1974). 

С 1978 по 1989 гг. Лабораторию возглавлял д.т.н. Б. Ф. Кельбалиханов (1927–
2010 гг.). Основное направление его научной деятельности – исследования простран-
ственно-временной изменчивости гидрооптических полей под воздействием гидро-
динамических процессов. Б. Ф. Кельбалиханов внес значительный вклад в разработку 
гидрооптических приборов нового поколения (Ученые…, 2006). 

Д.ф.-м.н. О. В. Копелевич (1940–2020 гг.) руководил Лабораторией более 30 лет – 
с 1989 по 2020 гг. (Гольдин, Глуховец, 2020; Глуховец, Гольдин, 2022). Олег Викторо-
вич плодотворно работал в разных разделах оптики океана: занимался исследованием 
светорассеяния в морской воде и вопросами дистанционного зондирования морской 
воды из космоса. Он внес большой вклад в разработку спутниковых методов иссле-
дования океана, в первую очередь, в создание и совершенствование региональных 
биооптических алгоритмов.

После кончины О. В. Копелевича в декабре 2020 г. на должность заведующего 
Лабораторией был единогласно избран его ученик – к.ф.-м.н. Д. И. Глуховец (1993 г. р.). 
Он пришел в Лабораторию в 2013 г., будучи студентом 3 курса МФТИ, и активно вклю-
чился в работу. В 2019 г. защитил кандидатскую диссертацию. Основное направление 
работ Д. И. Глуховца связано с исследованием процессов формирования и причин из-
менчивости биооптических характеристик морской воды по судовым и спутниковым 
данным с использованием оригинальных региональных алгоритмов. Д. И. Глуховец – 
лауреат премий РАН (2022 г.) и Правительства Москвы (2024 г.) для молодых ученых, 
получатель стипендии Русского географического общества (2022 г.).

Основные направления исследований

Сформулированные в Приказе об организации Лаборатории задачи имели фун-
даментальную направленность (Копелевич, 2020): 

1. Изучение процессов распространения в море лучистой энергии как естествен-
ного света, так и излучения от искусственных источников, в том числе и от направ-
ленных когерентных источников.

2. Определение оптических характеристик водных масс в морях и океанах.
3. Применение оптических характеристик для исследования гидрологического 

режима в морях и океанах.
В перечень задач включаются физическое и географическое направления. За-

дачи сохранили актуальность до настоящего времени (Glukhovets, 2023). В резуль-
тате последующего развития гидрооптики добавились задачи, связанные с разра-
боткой и применением дистанционных методов исследования океана, – пассивных 
(спутниковые сканеры света) и активных (лидарное зондирование и радиолокаци-
онная съемка).
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Первоначальный состав Лаборатории соответствовал ее задачам. В него вошли 
удачно дополнявшие друг друга специалисты разных направлений. Географическое 
направление представляли к.г.н. Ю. Е. Очаковский, к.г.н. В. И. Войтов, В. М. Павлов и 
Э. Н. Халемский. Разработкой новой аппаратуры занимались высококлассные специ-
алисты – А. К. Карелин и А. С. Сусляев; калибровкой аппаратуры – выпускница физ-
фака МГУ Э. М. Межеричер. Физическое направление возглавил талантливый уче-
ный В. Н. Пелевин (в будущем д.ф.-м.н.). В 1965 г. это направление усилил выпускник 
Физтеха, будущий д.ф.-м.н. О. В. Копелевич.

Направления работ и основные достижения в 1960–1980-х гг.

На всем протяжении функционирования Лаборатории в основе ее научной де-
ятельности лежали натурные измерения в различных акваториях Мирового океана 
(Копелевич, Гольдин, 2005). Поэтому первостепенной задачей было создание ком-
плекса аппаратуры для проведения экспедиционных измерений гидрооптических 
характеристик, включая параметры световых полей. Следующей задачей была разра-
ботка руководства по проведению таких измерений. Значительная часть исследований 
выполнялась на базе Черноморской экспериментальной научно-исследовательской 
станции (ЧЭНИС). Гидрооптические работы проводились и в других акваториях, на-
пример, в Японском море (1956 г., рук. М. В. Козлянинов). Важнейшее значение для 
развития оптики океана имели специализированные рейсы, обеспечивающие ком-
плексность исследований. До начала 90-х годов было выполнено 12 специализиро-
ванных гидрооптических экспедиций (таблица 1). Это свидетельствует о важности 
вклада результатов Лаборатории оптики океана в деятельность Института. 

Особо следует выделить 5-й рейс НИС «Дмитрий Менделеев» в январе–мае 
1971  г., маршрут которого проходил через Атлантический и Тихий океаны. В оп-
тическую программу рейса были включены два главных направления: оптические 
свойства вод океанов и их связь с факторами среды; световые поля в океане от 
естественных и искусственных источников света и их зависимость от оптических 
свойств воды. Кроме того, проводились обширные сопутствующие измерения ха-
рактеристик атмосферного аэрозоля, морской взвеси, растворенной органики, пиг-
ментов фитопланктона, гидрологических параметров и скорости течений. Такой 
комплекс наблюдений был осуществлен впервые в мире. Создание в 60-х годах ко-
роткоимпульсных лазеров привело к возникновению в гидрооптике новой области 
исследований – изучение закономерностей формирования нестационарного подво-
дного светового поля и исследование возможностей лазерного зондирования водной 
среды. Работы в этом направлении впервые были проведены в 5-м рейсе НИС «Дми-
трий Менделеев». Комплексные исследования по схожей программе были продол-
жены в 10-м рейсе НИС «Дмитрий Менделеев» в Индийском океане. По результатам 
этих экспедиций было опубликовано две монографии (Монин, Шифрин, 1974; Бре-
ховских, Шифрин, 1975).
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Табл. 1 – Специализированные гидрооптические экспедиции (Кузнецов, Нейман, 2005)
 

№ Судно, рейс Начальник экспедиции Район работ Сроки

1 НИС «Академик 
С. Вавилов», 7-й рейс Ю. Е. Очаковский Средиземное море 09.03.64–23.05.64 

(75 суток)

2 НИС «Академик 
С. Вавилов», 11-й рейс В. И. Войтов Средиземное море 05.05.66–12.07.66 

(68 суток)

3 НИС «Академик 
С. Вавилов», 12-й рейс В. М. Павлов Средиземное море 16.10.66–30.12.66 

(75 суток)

4 НИС «Дмитрий 
Менделеев», 5-й рейс

А. С. Монин, руководитель 
гидрооптической 

программы – К. С. Шифрин

Атлантический 
и Тихий океаны

20.01.71–12.05.71 
(113 суток)

5 НИС «Дмитрий 
Менделеев», 10-й рейс В. И. Войтов Индийский океан

27.06.73–10.10.73 
(105 суток)

6 НИС «Витязь» (III), 
61-й рейс В. И. Войтов Индийский океан 7.03.77–05.07.77 

(120 суток)

7 НИС «Витязь» (IV), 
3-й рейс Б. Ф. Кельбалиханов Индийский океан 24.08.82–01.11.82 

(69 суток)

8 НИС «Дмитрий 
Менделеев», 33-й рейс Б. Ф. Кельбалиханов Тихий океан 03.10.84–24.11.84 

(52 суток)

9 НИС «Дмитрий 
Менделеев», 36-й рейс В. П. Николаев Тихий океан 26.10.85–09.01.86 

(75 суток)

10 НИС «Рифт»,
9-й рейс В. П. Николаев Средиземное море 10.08.86–24.09.86 

(45 суток)

11 НИС «Дмитрий 
Менделеев», 39-й рейс В. И. Войтов Тихий океан 16.05.87–10.08.87 

(87 суток)

12 НИС «Академик 
Курчатов», 49-й рейс О. В. Копелевич

Атлантический 
океан, Средиземное 

и Черное моря

11.06.88–03.10.88 
(114 суток)

13 РПС «Ихтиандр»,
3-й рейс О. В. Копелевич Средиземное море, 

Восточная Атлантика
29.11.89–05.02.90 

(68 суток)

14 НИС «Акванавт»,
9-й рейс О. В. Копелевич Черное 

и Эгейское моря
06.10.97–24.10.97 

(18 суток)

Важные результаты были получены также сотрудниками отдельных оптических 
отрядов, входивших в состав биологических, геологических и гидрофизических рей-
сов. Здесь интересно отметить 9-й рейс НИС «Профессор Штокман» (1983 г.), отлича-
ющийся необычным объектом исследований. Сотрудники Лаборатории (О. В. Копеле-
вич, О. М. Фионов и А. Н. Храпко) впервые выполнили оптические исследования вод 
Амазонки и ее притоков (Монин, Копелевич, 1983). Данные оптических измерений в 
эстуарии Амазонки позволили составить достаточно полную картину распростране-
ния и трансформации взвешенного вещества, выносимого Амазонкой в прилегающий 
район Атлантического океана.

Оптические исследования проводились также в 80-е годы в прибрежных лет-
но-морских экспедициях в водах Черного, Азовского и Балтийского морей (Б. Ф. Кель-
балиханов, В. Н. Пелевин, А. И. Судьбин). На борту вертолета устанавливался 

http://elib.vniro.ru/lib/document/DB7/6B102B52-3B60-4689-B419-C9E5755771EB/
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комплекс аппаратуры для выполнения лазерного зондирования и спектрофотомет
рирования, позволивший зарегистрировать мезомасштабную изменчивость гидро-
оптических характеристик вод поверхностного слоя (Пелевин и др., 1979).

Традиционно в деятельности Лаборатории большое место занимали спецра-
боты, выполнявшиеся по договорам с ВМФ и промышленными институтами. Ос-
новные проблемы, которые вызывали практический интерес, – обнаружение и 
маскировка подводных объектов, пространственно-временная изменчивость гидро-
оптических полей под воздействием гидродинамических процессов, видимость под 
водой, использование подводной фотоаппаратуры. В результате работ, выполненных 
в 60-е годы, было показано, что для оптимальной маскировки погруженные объекты 
должны быть окрашены в черный цвет (М. В. Козлянинов). В 70–80-е годы Лаборато-
рия выполняла цикл работ, направленных на создание совместно с промышленными 
институтами открытой лазерной линии связи «космический аппарат – погруженный 
объект» (Ю. А. Гольдин, В. Н. Пелевин, А. К. Захаров, С. В. Ващенко). Такая связь 
имеет важное практическое значение, поскольку только световое излучение (в отли-
чие, например, от акустических сигналов) с малыми потерями проходит через атмос-
феру, поверхность раздела «воздух–вода» и может проникать на достаточно большие 
глубины. В рамках проведения этих исследований, по инициативе А. И. Судьбина, 
были осуществлены исследования трансформации подводного тела яркости с глуби-
ной с ПОА «Аргус» (2 погружения на Черном море, НИС «Рифт», 1985 г., В. А. Ар-
темьев) и «Пайсис» (4 погружения в Филиппинском море, 36-й рейс НИС «Дмитрий 
Менделеев», 1985 г., В. А. Артемьев, и Ю. И. Венцкут). В 1987 г. в Тихом океане был 
выполнен подспутниковый эксперимент с участием НИС «Дмитрий Менделеев», ко-
торый на практике подтвердил возможность установления связи между космическим 
аппаратом и погруженным объектом. Лазерный сигнал, посланный с космического 
аппарата, был зарегистрирован на глубине 80 м посредством фотоприемника, опу-
щенного с борта судна (Гольдин, Тынянкин, 2013).

Лаборатория оптики океана имеет богатую историю международного сотруд-
ничества. Оно началось за месяц до ее создания: в октябре 1964 г. в Москве состоя-
лось совещание Рабочей группы по фотосинтетической радиации в море (Очаковский 
и др., 1970). Группа была создана по инициативе ЮНЕСКО, Научного комитета по 
океанографическим исследованиям и Международной ассоциации физической океа-
нографии. В ее состав вошли известные специалисты по оптике моря: Н. Ерлов (Шве-
ция), А. А. Иванов (Франция) и Дж. Тайлер (США). СССР представлял Ю. Е. Очаков-
ский. В мае 1968 г. члены Рабочей группы выполнили интеркалибровку аппаратуры в 
Калифорнийском заливе. Регулярные встречи Рабочей группы и проведение совмест-
ных измерений, в которых участвовали Ю. Е. Очаковский и А. С. Сусляев, продолжа-
лись в 70-е годы.

О. В. Копелевич начал заниматься вопросами, связанными с использованием 
спутниковых сканеров цвета на самом раннем этапе их развития. В 1976–1978 гг. он 
принял активное участие в разработке алгоритмов обработки данных спутниково-
го многоканального спектрометра МКС, создаваемого специалистами Института 

https://urss.ru/cgi-bin/db.pl?lang=Ru&blang=ru&page=Book&id=17557&ysclid=mi53dzgvgv740604812
https://rusneb.ru/catalog/000200_000018_RU_NLR_bibl_2068273/
https://rusneb.ru/catalog/005664_000048_RU_RGPU_BIBL_411049206/
https://rusneb.ru/catalog/005664_000048_RU_RGPU_BIBL_411049206/
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электроники АН ГДР в рамках программы «Интеркосмос». В то время спутниковые 
сканеры цвета океана еще не были запущены на орбиту (первый спутниковый сканер 
цвета CZCS начал функционировать лишь в октябре 1978 г.). Натурные испытания 
разработанных алгоритмов были проведены на Черном море.

К основным достижениям сотрудников Лаборатории, полученным в 60–80-e 
годы, следует отнести: 

• Создание одного из первых в мире комплексов аппаратуры для измерения 
оптических характеристик морской воды и параметров световых полей, формиру-
ющихся от естественных и искусственных источников излучения, и соответствую-
щей методологии оптических измерений в море (Козлянинов, 1961) (М. В. Козляни-
нов, В. И. Буренков, Ю. И. Венцкут, М. И. Вортман, Ю. А. Гольдин, Г. С. Карабашев, 
Б. Ф. Кельбалиханов, О. В. Копелевич, В. Н. Пелевин).

• Разработку и внедрение ГОСТов, терминов и определений: «Световое поле 
в водной среде» (ГОСТ 19209-73) и «Гидрооптические характеристики» (ГОСТ 
19210-73) (М. В. Козлянинов, Э. М. Межеричер). 

• Организацию и проведение 12 специализированных гидрооптических рейсов 
на больших судах (1964–1988 гг.), обеспечивших получение уникального массива дан-
ных о гидрооптических характеристиках Мирового океана и световых полях.

• Разработку теории рассеяния света частицами морской взвеси. Основанные на 
ней методы решения обратной задачи рассеяния используются для определения коли-
чественного и качественного состава морской взвеси (Шифрин К. С., Копелевич О. В., 
Буренков В. И.).

• Обобщение экспериментальных данных об оптических свойствах морской 
воды, разработку всемирно известной малопараметрической модели первичных оп-
тических характеристик морской воды, выделение четырех типов индикатрис рассе-
яния (О. В. Копелевич).

• Получение основных представлений о пространственно-временной изменчи-
вости оптических характеристик: крупномасштабной (В. И. Войтов), мезо- и мелко-
масштабной (В. И. Буренков).

• Построение общей картины световых полей в океане от естественных и искус-
ственных источников излучения (В. Н. Пелевин).

• Формулировку на основе результатов экспериментальных и теоретических ис-
следований основных закономерностей формирования флуктуаций подводного есте-
ственного светового поля, обусловленных поверхностным волнением (А. И. Судьбин).

• Выявление основных закономерностей формирования нестационарного све-
тового поля, возникающего при распространении в толще морской воды корот-
кого узконаправленного лазерного импульса (Гольдин и др., 1981) (Ю. А. Гольдин, 
В. Н. Пелевин). 

• Определение мезомасштабной пространственной изменчивости оптических 
характеристик с помощью лидара (Ю. А. Гольдин, Б. А. Гуреев).

• Обобщение и систематизацию результатов экспериментальных исследова-
ний флуоресценции морской воды, выполненных в различных акваториях Мирового 

https://books.google.ru/books?id=S3EvAAAAYAAJ&hl=ru&source=gbs_navlinks_s
https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_001056472/
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Океана, а также методах ее измерения и возможностях практического использования 
(Г. С. Карабашев).

• Разработку и испытание лидарного судового сканирующего комплекса для 
определения характеристик поверхностного волнения (С. А. Свиридов и М. И. Ворт-
ман). Комплекс предназначался для строящихся в Финляндии акустических судов 
«Академик Сергей Вавилов» и «Академик Иоффе» (Sviridov, 1990, 1993; Sviridov, 
Sudbin, 1993). 

Направления работ и основные достижения с 1990-х по настоящее время 

С начала 1990-х годов тематика работы Лаборатории существенно изменилась. 
Это связано с развитием спутниковых методов исследования океана. Кроме того, из-
менились условия работы: практически прекратились океанские рейсы, сотрудни-
чество по спецзаказам, значительно сократилось финансирование. В этот период на 
первое место вышли исследования, направленные на проведение подспутниковых из-
мерений, анализ и обработку данных спутниковых сканеров цвета, их валидацию по 
данным подспутниковых измерений, разработку и модификацию региональных био-
оптических алгоритмов. В те же годы исследование нестационарных световых полей 
сменилось развитием лидарных методов исследования подповерхностного слоя оке-
ана (Vasilkov et al., 2001). Разработан бортовой сканирующий лидар (М. И. Вортман, 
В. Р. Таскаев), предназначенный для измерения уклонов морского волнения (Sviridov, 
Sterlyagov, 1994).

Значительно изменилось направление современной экспедиционной деятельно-
сти. Работы в основном стали проводиться в малоизученных в оптическом отноше-
нии арктических морях России. При этом практически во всех биологических и гео-
логических рейсах Института в Карское и Баренцево моря, а также море Лаптевых, 
сохранилось участие оптических отрядов (с 1993 г. по настоящее время). Кроме того, 
оптические отряды участвовали в трансатлантических рейсах НИС «Академик Иоф-
фе» и «Академик Сергей Вавилов» (2001–2008 гг.), а также НИС «Академик Мстислав 
Келдыш» (2019–2020 гг.). По данным, полученным в этих экспедициях, опубликован 
ряд работ (Гольдин и др., 2008; Копелевич и др., 2008; Glukhovets et al., 2021). Уже в 
первых рейсах были внедрены современные технологии. Во время 17-го рейса НИС 
«Академик Сергей Вавилов» (2003 г.) посредством терминала спутниковой связи 
впервые оперативно осуществлялась передача на судно ИО РАН спутниковой инфор-
мации, подготовленной в Лаборатории оптики океана. Ежедневные и осредненные 
недельные карты распределения температуры поверхности океана, концентрации 
хлорофилла и аэрозольной оптической толщины по данным спутниковых сканеров 
цвета загружались на судовой компьютер в ежедневные сеансы связи. Получаемая на 
судне информация позволяла оперативно планировать работу. 

С приходом А. В. Григорьева (1993 г.) началась эпоха «цифровизации» – инфор-
мация со всех приборов оцифровывалась и сохранялась на твердотельных носителях, 

https://archive.org/stream/jprs-report_jprs-est-90-020/jprs-report_jprs-est-90-020_djvu.txt
https://elibrary.ru/xodknf
https://elibrary.ru/xodcpp
https://elibrary.ru/xodcpp
https://elibrary.ru/lglrsb
https://doi.org/10.1109/OCEANS.1994.363962
https://doi.org/10.1109/OCEANS.1994.363962
https://www.morkniga.ru/p830162.html
https://www.morkniga.ru/p830162.html
https://elibrary.ru/hzrjcw
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либо передавалась в цифровом виде в реальном времени на лабораторные регистрато-
ры, где проводилась их последующая обработка. Несмотря на значительное снижение 
финансирования, появилась возможность приобретения современного импортного 
оборудования и комплектующих, что позволило существенно обновить парк изме-
рительных приборов. Были приобретены датчики ФАР LI-COR (США) для палубных 
и подводных измерений, спектрорадиометры BIC (США), гиперспектральные ради-
ометры RAMSES (Германия), появилась возможность приобретения современных 
оптических компонентов, интегральных спектральных высокостабильных фотопри-
емников и источников света на основе светодиодов и твердотельных лазеров. Это по-
зволило создать ряд современных компактных, надежных измерителей оптических 
характеристик: флуоресценции пигментов фитопланктона и окрашенного растворен-
ного органического вещества, спектральных параметров падающей на поверхность 
и подводной облученностей, первичных гидрооптических характеристик. На основе 
импортных оптических датчиков были созданы автономные зондирующие комплек-
сы «ИСЗ» (BIC) и «ИФАР-1» (LI-COR), что позволило существенно улучшить тех-
нические характеристики прототипов, а, главное, сократить время забортных работ. 
На современной элементной базе была разработана оригинальная оптическая схема 
(запатентована в 2006 г.) и изготовлена серия компактных прозрачномеров ПУМ, 
ПУМ-А, ПУМ-200.

Отметим также две экспедиции НИС «Академик Мстислав Келдыш», в которых 
выполнялись попутные измерения по гидрооптическим программам по маршруту 
Калининград–Архангельск: 65-й рейс (рук. О. В. Копелевич, 2016 г.) и 1 этап 83-го 
рейса (рук. Д. И. Глуховец, 2021 г.). В эти же годы совместно с сотрудниками Лабора-
тории оптики океана и атмосферы СПбФ ИО РАН проводится судовая и авиационная 
лидарная съемка морских акваторий (Глухов, Гольдин, 2024). В сентябре 2022 г. про-
ведены подсамолетные гидрооптические измерения в Карском море, выполненные 
совместно с ИОА СО РАН (Glukhovets et al., 2023). Проводились работы по договорам 
с нефтяными компаниями. Например, в 2006–2007 гг. сотрудниками Лаборатории 
разрабатывалась система мониторинга нефтяных загрязнений, связанных с добычей 
и транспортировкой нефти (Лобковский и др., 2006). Разработка включала лидарное 
зондирование (Ю. А. Гольдин, Б. А. Гуреев), радиолокационные системы надводного 
и спутникового базирования (А. Ю. Иванов), а также использование спутниковых ска-
неров цвета (О. В. Копелевич, С. В. Шеберстов). В рамках этого дела был разработан 
лидар с возбуждением 266 нм.

С 2002 г. в состав Лаборатории оптики океана входит группа радиофизики оке-
ана. Группа занимается исследованиями полей радиоизлучения океана и их взаи-
мосвязи с гидрофизическими, акустическими и оптическими полями и явлениями, 
а также регистрацией пленочных загрязнений морских акваторий (Ivanov et al., 2022) 
(С. В. Переслегин, А. Ю. Иванов, Н. В. Терлеева, С. К. Клименко).

С середины 90-х активно развивается международное сотрудничество. В 1994–
1995 гг. сотрудники Лаборатории принимают участие в российско-американ-
ском проекте «Последствия возросшего ультрафиолетового облучения в Арктике» 

https://www.elibrary.ru/ymupxi
https://doi.org/10.1117/12.2692729
https://elibrary.ru/kbbkst
https://elibrary.ru/sgiefo
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(О. В. Копелевич, А. Н. Храпко, А. В. Григорьев, В. Р. Таскаев). В августе–сентябре 
1996 г. проведен российско-американский эксперимент на базе NASA (Ю. А. Голь-
дин, Б. А. Гуреев, А. П. Васильков, рисунок 2). На самолете-лаборатории NASA С-130 
выполнялась лидарная съемка вблизи восточного побережья США. Одновременно 
проводились сопутствующие измерения с борта судна (Vasilkov et al., 2001). Прио-
ритетным направлением исследований Лаборатории в эти годы стали выполняемые 
в рамках международного сотрудничества работы в области спутниковых методов 
исследования биопродуктивности по данным о цвете океана. О. В. Копелевич вхо-
дит в состав международной координационной группы по цвету океана. Лаборатория 
участвует в международных проектах SeaWiFS (спутниковый сканер цвета океана) и 
SIMBIOS (интеркалибрация и совместное использование данных от разных спутни-
ковых датчиков для биологических и междисциплинарных исследований океана).

Рис. 2 – Российские участники российско-американского лидарного эксперимента  
(Ю. А. Гольдин, А. П. Васильков, Б. А. Гуреев), Wallops Flight Facility, 1996 г.

В тот же период организовываются совместные международные экспедиции. 
Выполняется совместная работа с Отделом математического моделирования Север-
ного моря (MUMM, Бельгия), включающая участие сотрудников Лаборатории опти-
ки океана (В. И. Буренков и В. А. Артемьев) в экспедиции на НИС «Бельгика» в апре-
ле–мае 1998 г. (Копелевич, 2020). В марте–апреле 2001 г. О. В. Копелевич участвует в 
рейсе американского судна NOAA “Ronald H. Brown” в Тихом океане. В период с авгу-
ста 2001 г. по июль 2002 г. выполняется работа по контракту с Институтом океаногра-
фии Скриппса (США) в антарктических рейсах (10-м и 11-м) НИС «Академик Иоффе» 
(А. В. Григорьев и А. Н. Храпко, рисунок 3). С 1999 г. сотрудники Лаборатории начи-
нают участвовать в программе НАТО “Science for Peace”. В рамках этой программы 
проведен ряд черноморских экспедиций: в 2011 г. (Ю. И. Венцкут и В. А. Левченко), 
2012 г. (Ю. И. Венцкут) на румынском НИС “Mare Nigrum” и болгарском НИС «Акаде-
мик» (Гольдин и др., 2015). В. А. Артемьев участвовал в международной экспедиции 

https://elibrary.ru/lglrsb
https://elibrary.ru/qusgye
https://elibrary.ru/tppqyp
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на судне “Imor” Института океанологии Польской Академии Наук (IO PAN) в 2011 г. 
Кроме того, сотрудники Лаборатории участвовали в международных проектах РФФИ, 
выполнявшихся совместно с Норвегией (2014–2016 гг., руководитель: А. Ю. Иванов) 
и Индией (2019–2021 гг., руководители: О. В. Копелевич и Д. И. Глуховец).

Рис. 3 – Участники программы SIMBIOS перед началом исследований в Антарктике 
(Р. Фруин, О. В. Копелевич, А. Н. Храпко, А. Б. Демидов, А. В. Григорьев) на борту 

НИС «Академик Иоффе» в порту Бремерхафен, 6 октября 2001 г.

Сотрудники Лаборатории принимали участие в работе международных курсов 
по цвету океана (IOCCG Summer lecture series) как в качестве лекторов (О. В. Копеле-
вич, 2000 г.), так и в качестве слушателей (С. В. Вазюля, 2000 г., Д. И. Глуховец, 2016 г. 
и Д. Н. Дерягин, 2024 г.).

К основным результатам Лаборатории, полученным на этапе с 1990-х гг. по на-
стоящее время, следует отнести: 

•	Создание комплекса аппаратуры для проведения подспутниковых биооптиче-
ских измерений: серии плавающих спектрорадиометров (Артемьев и др., 2000), не-
обходимых для получения спектров коэффициента яркости моря; малогабаритных 
прозрачномеров (Артемьев и др., 2021), используемых для получения информации 
о стратификации гидрооптических характеристик (В. А. Артемьев, В. И. Буренков, 
М. И. Вортман, А. В. Григорьев, В. Р. Таскаев, А. Н. Храпко); палубного спектроради-
ометра (Pavlova et al., 2023) (Д. И. Глуховец, В. Д. Володин, М. А. Павлова). 

•	Разработку метода измерений показателя поглощения света компонентами 
морской воды с использованием интегрирующей сферы (Глуховец и др., 2017; Yushma
nova et al., 2023). Использование полученных данных для уточнения биооптических 
алгоритмов (Д. И. Глуховец, О. В. Копелевич, С. В. Шеберстов, А. В. Юшманова).

https://www.elibrary.ru/lgafph
https://www.elibrary.ru/pavmxh
https://elibrary.ru/karvpw
https://elibrary.ru/zwjqah
https://elibrary.ru/bseujo
https://elibrary.ru/bseujo
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•	Создание и валидацию по данным многолетних судовых измерений ряда ре-
гиональных биооптических алгоритмов для акваторий Баренцева, Карского, Белого, 
Балтийского, Черного и Каспийского морей (Копелевич и др., 2018), а также моря Лап-
тевых, позволивших существенно повысить точность оценки значений биооптиче-
ских характеристик (О. В. Копелевич, В. И. Буренков, С. В. Шеберстов, С. В. Вазюля, 
Д. И. Глуховец).

•	Создание регулярно обновляемого и пополняемого Атласа биооптических ха-
рактеристик российских морей по данным спутниковых сканеров цвета: https://optics.
ocean.ru (рисунок 4). Атлас содержит цветные карты среднемесячных распределений 
концентраций хлорофилла и взвеси, показателей рассеяния назад взвешенными ча-
стицами и поглощения окрашенным растворенным органическим веществом, тем-
пературы поверхности моря; диаграммы и таблицы, показывающие изменчивость 
характеристик в различных субрегионах морей. Специальное внимание уделено ха-
рактеристикам кокколитофоридных цветений в Баренцевом и Черном морях (О. В. Ко-
пелевич, И. В. Салинг, В. И. Буренков, С. В. Шеберстов, С. В. Вазюля, Д. И. Глуховец). 
Разработку программы SMSC для обработки данных спутниковых сканеров цвета 
океана (Шеберстов, 2015).

Рис. 4 – Обложка компакт-диска с седьмым выпуском  
Атласа биооптических характеристик морей России  

по данным спутниковых сканеров цвета, 2013 г.

•	Разработку программных кодов для численного решения уравнения перено-
са излучения в системе «атмосфера–океан» методами дискретных ординат, Мон-
те-Карло (Marinyuk et al., 2025) и матричных операторов (Pavlova, Sheberstov, 2024) 
(С. В. Шеберстов, М. А. Павлова).

•	Создание и верификацию по данным натурных измерений комплекса алгорит-
мов для расчета составляющих баланса ФАР на уровне поверхности моря и оценки 

https://elibrary.ru/yssrdn
https://optics.ocean.ru
https://optics.ocean.ru
https://elibrary.ru/vblwtz
https://elibrary.ru/sorgdz
https://web.archive.org/web/20250117081237/https://oceanopticsconference.org/abstract-pavlova/
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объемного поглощения солнечного излучения в приповерхностном слое (Копеле-
вич и др., 2003, 2006; Vazyulya et al., 2016). 

•	Разработку и создание серии судовых и авиационных поляризационных ли-
даров для проведения лидарной съемки морских акваторий, а также оригинальных 
методов обработки с целью регистрации слоев повышенного светорассеяния, дистан-
ционного определения значений биооптических характеристик, регистрации и опре-
деления параметров внутренних волн. Первый эксперимент, продемонстрировавший 
эффективность поляризационных лидарных измерений для восстановления верти-
кальной структуры полного показателя рассеяния (Vasilkov et al., 2001), был выпол-
нен с борта самолета-лаборатории NASA в 1996 г. (Ю. А. Гольдин, А. П. Васильков, 
Б. А. Гуреев). 

•	Создание проточного измерительного комплекса (Гольдин и др., 2020) и его 
внедрение в практику судовых экспедиционных исследований ИО РАН с целью по-
лучения параметров мезомасштабной изменчивости гидрооптических характеристик 
приповерхостного слоя морской воды (Ю. А. Гольдин, Б. А. Гуреев, Ю. И. Венцкут, 
Д. И. Глуховец). 

•	Определение основных закономерностей распространения поверхностно-
го опресненного слоя в Карском море (Glukhovets, Goldin, 2020), а также процес-
сов опреснения заливов Новой Земли (Glukhovets, Goldin, 2019) по результатам 
комплексного использования судовых и спутниковых данных (Д. И. Глуховец, 
Ю. А. Гольдин).

Монографии, докторские диссертации и премии

Сотрудники Лаборатории опубликовали ряд книг по гидрооптике. В 1970 г. 
Ю. Е. Очаковский, О. В. Копелевич и В. И. Войтов написали первую в СССР книгу 
о гидрооптике «Свет в море», вышедшую в научно-популярной серии издательства 
«Наука» (Очаковский и др., 1970). Она способствовала развитию интереса к гидрооп-
тике и привлечению молодежи в эту отрасль науки. Книга была премирована на кон-
курсе издательства. Отметим также две монографии, подготовленные по результатам 
5-го и 10-го рейсов НИС «Дмитрий Менделеев» (Монин, Шифрин, 1974; Бреховских, 
Шифрин, 1975). Накопленные к концу 70-х годов знания по различным направлени-
ям оптики моря требовали своего обобщения. Такое обобщение было выполнено в 
двухтомной монографии «Оптика океана», вышедшей в 1983 г. (издательство «Нау-
ка») под научной редакцией А. С. Монина (Оптика океана, 1983. Т. 1, 2). Большинство 
авторов книги – сотрудники ИО РАН (В. И. Буренков, А. П. Васильков, В. И. Войтов, 
Ю. А. Гольдин, Г. С. Карабашев, Б. Ф. Кельбалиханов, О. В. Копелевич, Ю. Е. Очаков-
ский, В. Н. Пелевин, А. С. Судьбин, К. С. Шифрин). Эта монография – первое полное 
систематизированное изложение современной оптики океана. Вышла монография 
К. С. Шифрина «Введение в оптику океана» (Шифрин, 1983), посвященная исследо-
ванию оптических свойств океанских вод в связи с формирующими их факторами. 

https://elibrary.ru/oogqnl
https://elibrary.ru/oogqnl
https://www.morkniga.ru/p202339.html
https://elibrary.ru/wstlvd
https://elibrary.ru/lglrsb
https://elibrary.ru/thgsky
https://elibrary.ru/jqpevz
https://elibrary.ru/mkiffp
https://rusneb.ru/catalog/005664_000048_RU_RGPU_BIBL_411049206/
http://elib.vniro.ru/lib/document/DB4/4C7602DB-4D12-47AD-8BE7-526620B6BE82/
https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_006919710/
https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_006919710/
https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_001159989/
https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_001159990/
https://rusneb.ru/catalog/000200_000018_rc_816694/?ysclid=mi53h92qnp722906524
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Монография Г. С. Карабашева «Флюоресценция в океане», обобщившая результаты 
исследований по важному разделу гидрооптики, вышла в издательстве «Гидроме-
теоиздат» в 1987 г. (Карабашев, 1987). Итог работы, проведенной под руководством 
О. В. Копелевича, по использованию данных спутниковых наблюдений, выполнен-
ных современными сканерами цвета за 20 лет – с 1998 по 2017 гг., представлен в кол-
лективной монографии (Копелевич и др., 2018). 

Сотрудники Лаборатории организовали перевод и выпуск двух книг, написан-
ных классиками гидрооптики: «Введение в океанографию» (Иванов, 1978), редакторы 
Ю. Е. Очаковский и К. С. Шифрин; «Оптика моря» (Ерлов, 1980), редакторы Г. Г. Не-
уймин и Ю. Е. Очаковский.

За время существования Лаборатории было защищено пять докторских диссер-
таций: В. Н. Пелевин (1979 г.), Б. Ф. Кельбалиханов (1980 г.), Г. С. Карабашев (1981 г.), 
О.  В. Копелевич (1982 г.) и М. В. Козлянинов (1986 г.). Руководитель инженерной 
группы Лаборатории О. М. Фионов был награжден орденом «Знак Почета» Указом 
Президиума Верховного Совета СССР. Разработка открытой лазерной линии связи 
«космический аппарат – погруженный объект» была отмечена премией Совета Ми-
нистров СССР (1990 г.). В состав награжденных вошли два сотрудника Лаборатории: 
Ю. А. Гольдин и О. В. Копелевич. 

Сотрудники Лаборатории неоднократно награждались премиями на конкурсе 
MAИК «Наука/Интерпериодика» за циклы статей, опубликованных в академиче-
ских изданиях: за цикл статей «Использование данных спутниковых наблюдений 
цвета вод в океанологических исследованиях», опубликованных в 1999–2001 гг. 
(2002 г., О. В. Копелевич с соавторами); за цикл работ, посвященный интерпретации 
данных спутниковых сканеров цвета для изучения различных процессов и явлений 
в морях и океанах (2007 г., Г. С. Карабашев, М. А. Евдошенко и С. В. Шеберстов); за 
цикл статей по Карскому морю в журнале «Океанология» (2011 г., Буренков В. И., 
Гольдин Ю. А.).

Современное состояние Лаборатории

В настоящее время в Лаборатории работают 22 человека (рисунок 5), среди 
них 1 доктор и 8 кандидатов наук. Значительная часть – молодежь (8 сотрудников до 
39 лет). Сотрудники Лаборатории читают лекции студентам МФТИ (Д. И. Глуховец) 
и МГУ (А. Ю. Иванов), а также руководят дипломными работами студентов и гото-
вят аспирантов к защите кандидатских диссертаций. После многолетнего перерыва 
возобновились защиты кандидатских диссертаций (Д. И. Глуховец, 2019 г.; А. В. Юш-
манова, 2022 г.). 

Сотрудники Лаборатории реализуют крупные научные проекты при поддерж-
ке РНФ, Минобрнауки и государственных программ. В частности, 2021–2024 гг. они 
активно участвовали в федеральных климатических и экологических проектах ИО 
РАН.

https://rusneb.ru/catalog/000200_000018_rc_505070/?ysclid=mi533kfqqm533102212
https://elibrary.ru/yssrdn
https://rusneb.ru/catalog/000199_000009_007778580/?ysclid=mi8w4v36d2258731666
https://s.eruditor.one/file/3471268/
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Рис. 5 – Гистограмма возраста сотрудников Лаборатории, февраль 2025 г.

Сотрудники Лаборатории участвуют в организации ряда профильных конфе-
ренций. Среди них следует выделить международную конференцию «Современные 
проблемы оптики естественных вод» (“Optics of Natural Waters”, “ONW”), регуляр-
но проходящую раз в два года, начиная с 2001 г. (члены программного комитета: 
О. В. Копелевич, Ю. А. Гольдин и Д. И. Глуховец). Эта конференция играет важную 
роль в развитии отечественной гидрооптики (рисунок 6). 

Рис. 6 – Участники VII Международной конференции «Современные проблемы оптики 
естественных вод», Санкт-Петербург, 2013 г.

В настоящее время сотрудниками Лаборатории создаются новые измерительные 
приборы (В. Д. Володин) и соответствующее программное обеспечение (А. В. Григо-
рьев). Совершенствуются методы решения уравнения переноса излучения, как анали-
тические (В. В. Маринюк), так и численные (С. В. Шеберстов). Сотрудники принима-
ют активное участие в экспедициях Института, а также в российских и зарубежных 
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конференциях. В настоящий момент готовят кандидатские диссертации четыре аспи-
ранта МФТИ и ИО РАН: Е. А. Аглова, Д. Н. Дерягин, С. К. Клименко и М. А. Павло-
ва. Темы их диссертаций в полной мере соответствуют направлениям современных 
исследований Лаборатории: изучению процессов формирования и причин изменчи-
вости биооптических характеристик морской воды и параметров световых полей по 
судовым и спутниковым данным, разработке и модернизации оригинальных спутни-
ковых региональных алгоритмов, фундаментальным исследованиям переноса излу-
чения в системе «атмосфера–океан», атмосферной коррекции данных спутниковых 
сканеров цвета, гидрооптическому моделированию характеристик подводных свето-
вых полей и мониторингу загрязнений морской поверхности методами космической 
радиолокации. 

Лаборатория оптики океана имеет богатую историю, она продолжает жить и 
развиваться (рисунок 7).

Рис. 7 – Сотрудники Лаборатории оптики океана в Малом конференц-зале ИО РАН, 
февраль 2025 г. 

Благодарности. Работа выполнена в рамках государственного задания Мин
обрнауки России для ИО РАН (тема № FMWE-2024-0015).
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俄罗斯科学院海洋研究所水体光学研究： 
纪念海洋光学实验室成立60周年暨研究启动70周年

D. I. Glukhovets1,2,    Yu. A. Goldin    1

1 Shirshov Institute of Oceanology, Russian Academy of Sciences,
36, Nakhimovskiy prospekt, Moscow, 邮编: 117997, Russia;

2 Moscow Institute of Physics and Technology 
9, Institutskiy per., Dolgoprudny, Moscow Region, 141700, Russia,

电子邮件：glukhovets@ocean.ru

本文回顾了俄罗斯科学院希尔绍夫海洋研究所海洋光学实验室开展的水体光学研究历程。文章综述了该
所70年来在水体光学领域取得的主要成果，并对实验室当前的研究现状进行了评述。
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